DEKRA CZ a.s.

Povérend zkusebna Ministerstva dopravy CR
authorised testing laboratory of the Ministry of Transport of the Czech Republic D E K M
Homologacéni zkusebna

Homologation testing laboratory

(podle zékona ¢. 56/2001 Sb.)

Typova zkuSebna - zkusebna vozidel Klicany

Type testing laboratory - vehicle testing laboratory Klicany

strana 1z 1

Protokol ¢.21183/2021

zkouska pevnosti pfejezdového mustku WESOB 5,5 t vypoc&tem
strength test of drive-through platform WESOB 5,5 t by calculation

Udaje o zkou$ené nastavbé :
Data on the tested body

znacka : WESOB

Make (trade name of manufacturer)

typ - mustek (model) : WESOB 5.5 t
Type - ’
rok : 2021

Year

datum prevzeti vozidla : iy
Date of Taking the Car

vyrobni Cislo vozidla : —

Identification Number of the Vehicle 7

gl
pocCet pfiloh: 1 zkuSebni technik: /"~ Ing. Jan Uhlif
Number of Appendixes Testing Technician - (iméno/name, podpis/signature)

vytisk Cislo:

Copy No.

datum vystaveni 16. 4. 2021 vedouci zkuSebny:

protokolu:

Date of Report Issued Head of Testing (iméno/name, podpis/signature)

Laboratory
DEKRA CZ a.s.

2aps. uMést. soudu v Praze, odd. B, vl. 1867
+ . 14900 Praha 4, Tlirkova 1001
160: 49240188 DIC: CZ49240188
- (18)
Vysledky zkouSek uvedené v tomto protokolu se tykaji jen zkouseného vzorku. Bez pisemného souhlasu-zik
se nesmi tento protokol reprodukovat jinak nez cely. 0?,

another manner than as whole without the written consent of the Testing laboratofy.
DEKRA CZ a.s.
se sidlem Tiirkova 1001, 149 00 Praha 4, zapsana u Méstského soudu v Praze, oddil B, vioZka 1967.
IC: 49240188, DIC: CZ49240188, bankovni spojeni: Komeréni banka Praha 4, &.actu: 4508071 /0100
Pracovisté Praha 4-Chodovec: Turkova 1001, 149 00 Praha 4. Telefon: 267 288 111, Fax.: 267 288 259
Pracovisté Kli¢any: Klicany 108, 250 69 Vodochody. Telefon: 284 001 211, Fax: 284 890 206
Pracovisté Ceské Budéjovice: Homole 245, 370 01 Ceské Budéjovice. Telefon / Fax: 386 352 250



DEKRA CZ a. s.

Protokol ¢.: 21183 /2020 strana 2z 3

1. Cil zkousky / Test Objective

Cilem zkousky je ovéfit pevnost pifejezdového muistku vyrobce WESOB Sp. z 0.0.43-246
Strumien, ul. Ks. Londzina 65, Polsko typu WESOB 5,5 t vypoctem pro zatizeni napravy
vysokozdvizného voziku 5500kg. Okrajové podminky zkou$ky pevnosti pfejezdového
mistku vypoétem byly stanoveny v souladu s CSN EN 1398 ,Vyrovnavaci mustky —
Bezpecnostni pozadavky®.

The objective of the test is to verify the strength of the drive-through platform
manufactured by WESOB Sp. z 0.0.43-246 Strumien, ul. Ks. Londzina 65, Poland, type
WESOB 5.5 t by a calculation for the axle load of the forklift 5500 kg. The limit conditions
of the strength test of the drive-through platform by calculation were determined in
accordance with CSN EN 1398 "Levelling Bridges — Safety Requirements",

2. Popis zkouseného objektu / Tested Object Description

ZkouSenym objektem je prejezdovy mustek WESOB 55 t podle CAD dat
,921.45z003.step” ze dne 4.2.2021. TkouSenym objektem je pFejezdovy mustek Wesob
podle CAD dat ,S21.45.z003.step” ze dne 4. 2. 2021. VnéjSi rozméry sklopeného muistku
jsou 2440 x 1015 mm. Mustek je vyroben ze svafovanych profild z materialu AW-6005A-
T6. Pant i ty¢ pantu jsou z materialu EN 235J2G3. Srouby M10 pantu (se stoupanim
1.5mm) jsou tfidy pevnosti 10.9, s utahovacim momentem 67 Nm.

The tested object is a drive-through platform WESOB 5.5 t according to CAD data
"S21.45z003.step" dated 4 February 2021. The external dimensions of the folding platform
are 2,440 x 1,015 mm. The drive-through platform is made of welded profiles from material
AW-6005A-T6. The hinge and the hinge rod are made of material EN 235J2G3. The
screws M10 of the hinge (with pitch 1.5 mm) are of strength class 10.9, with tightening
torque 67 Nm.

3. Zaver/ Conclusion

Dle protokolu CAE Support ev. €. CAE/DEKRA/2021/01 nedojde pfi definovaném zatizeni
5500kg k destrukci pfejezdového mustku WESOB 5,5 t.

According to protocol CAE Support ref. No. CAE/DEKRA/2021/01, the drive-through
platform WESOB 5.5 t will not be destroyed by the defined load of 5,500 kg.

Pfi zkousce prejezdového mustku WESOB 5,5 t vypoétem byla analyzovana mista s
prekroCenim meze kluzu, projevujici se trvalou deformaci, a to zejména pfi uvazovani
dynamiky prejezdu mustku, pfiéemz nebylo analyzovano naruSeni stability jeho
konstrukce. Mustek je nachylny k vyjeti koleji pfi jeho pfejezdu a k zbytkovému prahybu.

During the test of the drive-through platform WESOB 5.5 t by calculation, yield strength
exceeding points with permanent deformation were analysed, namely while considering
the dynamics of the platform crossing. Breaching the stability of its structure was not
analysed. The platform is prone to surface deformation by crossing it and residual
deflection.

4. Prilohy/ Appendice

Pfiloha €. 1: Protokol CAE Support, s.r.o. ev. . CAE/DEKRA/2021/01 vCet
Appendix No. 1: Protocol CAE Support, s.r.o., ref. No. CAE/DEKRA/2021/01
including appendices
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5. Rozdélovnik / Distribution

Vytisk €. 1: objednatel
Vytisk €. 2 :  objednatel
Vytisk €. 3: DEKRA CZ, a.s.

Copy No. 1: Client
Copy No. 2: Client
Copy No. 3: DEKRA CZ, a.s.




Protokol €.: 21183 /2020 Pfiloha €. 1 Stranka 1z 15

. CAE Support, s.r.o.
- Stefanikova 244/18a, 742 21 KOPRIVNICE
) http://www.caesupport.cz | caesupport@caesupport.cz Tel: +420595 174 150
Ev. ¢islo: CAE/DEKRA/2021/01
REVIZE: 00

Zkouska pevnosti pirejezdového mtistku
WESOB 5.5 t vypoctem

TECHNICKA ZPRAVA

Zpracovali:  Ing. Jan Polacek
Ing. Jifi Benes

Pocet listti: 5 CAE Support, s.r.o.
Pocet priloh: 2 Stefanikova 244/18a
742 21 KOPRIVNICE

Kopfivnice, 29. 3. 2021
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1. Cil zkousky

Cilem zkousky je ovéfit pevnost prejezdového mustku Wesob vypoétem pro zatizeni napravy
vysokozdvizného voziku 5.5 tuny. Okrajové podminky zkousky pevnosti prejezdového mustku vypoctem
jsou stanoveny v souladu s CSN EN 1398 ,,Vyrovndavaci mastky — Bezpe¢nostni pozadavky“.

2. Popis zkouseného objektu

Zkousenym objektem je prejezdovy muistek Wesob podle CAD dat ,521.45.z003.step” ze dne 4. 2. 2021.
Vnéjsi rozméry sklopeného mustku jsou 2440 x 1015 mm. Mdastek je vyroben ze svarovanych profill z
materidlu AW-6005A-T6. Pant i ty¢ pantu jsou z materialu EN 235J2G3. Srouby M10 pantu (se stoupanim
1.5 mm) jsou tfidy pevnosti 10.9, s utahovacim momentem 67 Nm.

3. Popis matematického modelu

FE model (obr. 1a, 1b) je sestaven pro nelinearni strukturalni statickou analyzu v jednotkové soustavé
mm-sec-t-N v prostiedi ANSA 18.1.0 pro fesi¢ ANSYS Professional NLS verze 14.0.

v

P

Kontaktni plocha
stopy kola

Podlozka ndjezdu, vazana k zakladu

Podlozka pantu,
vazana k zakladu

Obr. 1 - FE model pfejezdového mlstku

Konstrukce je nahrazena normovanou siti elementl SHELL 181 (KEYOPT(3)=2) se stfedni hustotou sité

MPC184 - Beam a vazbami MPC184 — Revolute. Mezi okem pantu a ty¢i neni uvazovano
podlozen podlozkou, mezi ndjezdem a podlozkou je kontakt typu STANDARD se soucinitele

nahrazeny typem elementu BEAM188.

-3- CAE/DEKRA/2021/01



Protokol €.: 21183 /2020 Pfiloha €. 1 Stranka 4 z 15

. CAE Support, s.r.o.
- Stefanikova 244/18a, 742 21 KOPRIVNICE
| D) http://www.caesupport.cz | caesupport@caesupport.cz Tel: +420595 174 150

Materialové charakteristiky pro kontrolu statické bezpeénosti a k mezi pevnosti jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka¢.1  Materidlové charakteristiky

Modul
Material Re Rm Taznost | pruZnosti "
[MPa] | [MPa] [%] vtahuE
[MPa]
AW-6005A-T6 225 270 8 68300 0.33
EN 235J2G3 235 360 24 210000 0.3

V FE modelu je uZit bilinedrni materidlovy model (BKIN), Large Deflection Option NLGEOM,ON.

4. Postup zkousky

M(stek je zatizen gravitaci s tihovym zrychlenim 9.81 m/s>. V nasledujicim kroku je mstek zatiZen tlakovou
silou v simulované kontaktni vazbé pneumatik pfedni napravy vysokozdvizného voziku podle obr. 1,
nejdrive silou 5.5 tuny na napravé a poté se soucinitelem pfitizeni 2.1, tj. 11.55 tuny. V poslednim kroku je
uvolnéno zatiZeni tlakovou silou (mUstek je zatiZen jen gravitacni silou).

Pozndmka:

Poloha napravy (podle obr. 1) se stopou pneumatiky pfi bo¢nim okraji mlstku (stopa plasté 100 mm od
bo¢niho obrysu v souladu s CSN EN 1398) vychazi jako nejméné pfizniva varianta zatizeni z hlediska
namdahani mustku i z hlediska stability mGstku.

Zkusebni zatiZeni:
5500 kg .... jmenovita nosnost bez uvazovani dynamiky prejezdu
11500 kg ...  jmenovita nosnost 5500 kg nasobena soucinitelem 2.1 (tj. soucinitelem bezpecnosti 1.5 pro

nekombinovana zatizeni dle CSN EN 1398 a hodnota 1.4 dynamického soucinitele)

Hodnocena je bezpecnost vypoctového redukovaného napéti von Mises v konstrukci k mezi kluzu a k mezi
pevnosti pfi uvaZzovani elasto - plastickych deformaci struktury mustku.

5. Vysledky analyzy

Vysledky FE analyzy jsou usporadany v priloze ¢. 1 a 2.

Tabulkaé.2  Hodnoty statické bezpeénosti pfejezdového mustku k mezi pevnosti

Varianta zatizeni Zatizeni 5500 kg ZatiZzeni 11500 kg
Pomér o/Re 0.796 /-0.936 >1
Bezpecnost k mezi kluzu 1.26 /1.07 <1
Pomér o/Rm 0.663 /-0.780 0.846 /-0.857
Bezpecnost k mezi pevnosti 1.51/1.28 1.18/1.17
Maximalni prihyb [mm] 10.05 21.04

-4 - CAE/DEKRA/2021/01



Protokol ¢.: 21183 /2020 Pfiloha ¢&. 1 Stranka 5z 15
. CAE Support, s.r.o.
- Stefanikova 244/18a, 742 21 KOPRIVNICE
| D) http://www.caesupport.cz | caesupport@caesupport.cz Tel: +420595 174 150

V tabulce €. 2 jsou vysledné maximalni hodnoty prihybu prejezdového mustku, maximalni hodnoty poméru
redukovaného polarizovaného napéti von Mises k mezi kluzu a k mezi pevnosti a jeho prevracené hodnoty
tj. minimalni hodnoty bezpecnosti k mezi kluzu a k mezi pevnosti.

Po zatiZzeni mlstku podle obr. 1 (tj. jednou napravou pfi jeho vnéjsim okraji) hodnotou jmenovité nosnosti
5500 kg mustek vyhovuje s minimalni bezpecnosti 1.07 k mezi kluzu v tahu.

Vlivem dynamickych ucink(l pfi najeti na prejezdovy mustek mlzZe dojit k takovému pfitizeni prejezdového
mustku, které ma za nasledek prekroceni meze kluzu. PtekroCeni meze kluzu neni na zavadu funkce
jmenovité nosnosti mlstku, pokud neni narusena jeho stabilita. M4 vSak za nasledek jeho trvalou deformaci
(v podobé vyjetych koleji na nosnych deskach) nebo prihyb po odlehéeni zatiZzeni. Po odlehéeni zistane v
mistech prekroceni meze kluzu v tahu negativni napéti, které se pti nasledném opétovném zatiZeni vrati k
plavodnim pozitivnim hodnotam. Obdobné je tomu v mistech s opacnou polaritou napéti.

Sroubové spoje M 10, tiidy pevnosti 10.9 vyhovuiji $roubové spoje podle pfilohy €. 2 s minimélni bezpeénost
Sroubu vici mezi kluzu v tahu 1.02 a s minimalni bezpeénosti 9.97 proti ustfiZzeni Sroub(.
Pod $rouby M 10 nedojde k prosmyknuti s minimalni bezpeénosti 1.52. Sroubové spoje musi byt utazeny

pfedepsanym utahovacim momentem 67 Nm, aby nenastalo poruseni pevnosti spoje nebo smyknuti listy
pantu.

6. Zavér

Pfi zkousce prejezdového mustku WESOB vypoctem byla analyzovdna mista s prekro¢enim meze kluzu,
projevujici se trvalou deformaci, a to pfi uvazovani dynamiky prejezdu mustku (v souladu s vybranymi
ustanovenimi CSN EN 1398 ,Vyrovnavaci mistky — Bezpe&nostni pozadavky”), pfi¢emz nebylo analyzovano
naruseni stability jeho konstrukce.

7. Literatura

[1] CSN EN 1398 ,,Vyrovnavaci mastky — Bezpe¢nostni poZzadavky“.

[2] Dejl, Z. Konstrukce stroju a zafizeni |. Spojovaci ¢asti strojii. Navrh, vypocet,
konstrukce. MONTANEX a.s., 2000.
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Priloha ¢. 1

Hodnoty deformace a napéti na prejezdovém mtstku

Vysvétlivky:
Signed von Mises ................. Polarizované redukované napéti von Mises

- Pfiloha ¢. 1/ strana 1 - CAE/DEKRA/2021/01
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0:Prejezdovy_mustek_5500kg_VV.cdb : Scalar: i of Di T i - LOADSTEP 2 ZSUBSTEP 4 TIME 2.00000000E+000::Anonymous Ansys Step 1

z

8l

>10.0525

8.7959

7.53934

6.28279

——— 5.02623

——— 3.76967
—— 2.51311
——— 1.25656
<0
Obrazek ¢. 1 — Prlihyb pfi statickém zatiZeni 5.5 t na kraji mistku [mm]
0:Prejezdovy_mustek_5500kg_VV.cdb : Scalar: i of Disp . T i : :LOADSTEP 9 ZSUBSTEP 4 TIME 9.00000000E+000::Anonymous Ansys Step 1 z

>21.0396

18.4096

15.7797

13.1497

—— 10.5198

——— 7.88983

——— 5.25989

—— 2.62994

F— )

Obrazek €. 3 — Prlhyb pfi statickém zatiZzeni 11.55 t na kraji mUstku [mm]
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0:-Prejezdovy_mustek_5500kg_VV.cdb : Scalar: i of Di T i - :LOADSTEP 10 ZSUBSTEP 11 TIME 1.00000000E+001:-Anonymous Ansys Step 1 Y

z

Ly

>0.852115

0.745601

0.639086

0.532572

0.42605

0.319543

0.213029

0.106514

<0

Obrazek €. 4 — Prihyb po uvolnéni zatiZzeni 11.55 t na kraji mastku [mm]

- Pfiloha €. 1/ strana 3 - CAE/DEKRA/2021/01
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0:Prejezdovy_mustek _5500kg VV.cdb : Scalar: General Result ReFactor: : SUBCASE 2 =LOADSTEP 2.000000E+000 = Signed von Mises / Re [PID=0]: Zatizeni 5.5t na kraji Y

Wl

0.796
0.3

5246
'Scalar-0.796
-0.8

-0.887
<-1

-0.936

-0.906

Obrazek €. 5 — Signed von Mises / Re - statické zatiZzeni 5.5 t na kraji mGstku — pohled shora

0:-Prejezdovy_mustek_5500kg_VV cdb - Scalar: General Result ReFactor - - SUBCASE 2 “LOADSTEP 2.000000E+000 = Signed von Mises [ Re [PID=0]: Zatizeni 5 5t na kraji

0.95

0.796
0.9

0.8

07 0.700

0.5

0.3
o 0.587

-0.1

-0.3

0.566

-0.5

07
08 0.611
0.9

0.95

<1 -0.653

- No Value

Obrazek ¢&. 6 — statické zatiZzeni 5.5 t na kraji mlstku — pohled zdola
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0:Prejezdovy_mustek _5500kg VV.cdb : Scalar. General ResultReFactor : : SUBCASE 2 LOADSTEP 9.000000E+000 - Signed von Mises / Re [PID=0]: Zatizeni 11.55t na kraji Y 7

IR

Oblasti prekroceni
pruznych deformaci

Obrazek €. 7 — Signed von Mises / Re - statické zatiZzeni 11.55 t na kraji mUstku — pohled shora

0-Prejezdovy_mustek_5500kg_VV.cdb - Scalar: General Result ReFactor - : SUBCASE 2 “LOADSTEP 9.000000E+000 - Signed von Mises / Re [PID=0]: Zatizeni 1155t na kraji

E. @

>1
0.95
0.9
0.8
0.7
0.5
0.3
0.1
-0.1
-0.3
-0.5
-0.7
-0.8
-0.9
-0.95

- No Value

Oblasti prekroceni
pruznych deformaci

Obrazek ¢. 8 — statické zatiZzeni 11.55 t na kraji mUstku — pohled zdola
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0:Prejezdovy_mustek_5500kg VV.cdb : Scalar: General ResultRmFactor : : SUBCASE 3 ::LOADSTEP 2.000000E+000 = Signed von Mises / Rm [PID=0]: Zatizeni 5.5t na kraji

0 0.663
- -0.739

—0.739
-0.7

246
Scalar:0.663
-0.9

-0.780

-0.755

Obrazek €. 9 — Signed von Mises / Rm - statické zatiZzeni 5.5 t na kraji mGstku — pohled shora

0:Prejezdovy_mustek_5500kg VV.cdb : Scalar: General ResultRmFactor : : SUBCASE 3 ::LOADSTEP 2.000000E+000 = Signed von Mises / Rm [PID=0]: Zatizeni 5.5t na kraji

7
'(_x
q

0.507

-0.95 -0.497 \ S — S "‘

Obrazek €. 10 — Signed von Mises / Rm - statické zatiZzeni 5.5 t na kraji méstku — pohled zdols
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0-Prejezdovy_mustek_5500kg_VV cdb - Scalar: General Result RmFactor - - SUBCASE 3 LOADSTEP 9.000000E+000 = Signed von Mises / Rm [PID=0]: Zatizeni 11.55t na kraji Y

Q/'Z

0.95
0.9
0.8
0.7
0.5

0.841
o -0.852
-0.1

0.3

0.846

-0.7
-0.8

6

Scalar:0.841
0.9 ar-0.846
-0.95

<1

-No Value

-0.857

-0.848

Obrazek €. 11 — Signed von Mises / Rm - statické zatiZzeni 11.55 t na kraji mdstku — pohled shora

0-Prejezdovy_mustek_5500kg_VV cdb - Scalar: General Result RmFactor - - SUBCASE 3 LOADSTEP 9.000000E+000 = Signed von Mises / Rm [PID=0]: Zatizeni 11.55t na kraji

7

o

0.844

0.836

0.835

-No Value -0'835

- Pfiloha ¢. 1 / strana 7 - CAE/DEKRA/2021/01



Protokol €.: 21183 /2020 Pfiloha €. 1 Stranka 13z 15

T CAE Support, s.r.o.
- Stefanikova 244/18a, 742 21 KOPRIVNICE
L ) http://www.caesupport.cz | caesupport@caesupport.cz Tel: +420595 174 150

Priloha ¢. 2

Pevnostni kontrola Sroubovych spoju M10 (tfida 10.9) pantu pfi statickém zatiZzeni 11.55 t
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ReZim: Sroub M10 tfidy pevnosti 10.9 po utazeni

SrROUB
Mk Fo s d, H, d; Re Rm
[Nm] [N] [mm] [mm] [mm] [mm] | [MPa] | [MPa]
67 32511 1.50 9.026 0.812 8.160 900 1000

Rezim: Po statickém zatiZeni 11.55 t na kraji mUstku

ZatiZeni 11.55 tuny na kraji mustku

SROUBOVY SPOJ

F, Foy Fr o, v B./2 @ T % | Kk(on) Sl k)
[N] [N] [N] [MPa] | [rad] [rad] [rad] | [MPa] | [MPa] [MPa]
SroubM10-1 | 34707.6 | 481.3 | 4547.2 | 663.7 | 0.05285 | 0.522994 | 0.17144| 334.9 | 8815 | 1.02 | 9.45 9.2 | 65.20
SroubM10-2 | 33297.7 | 1231.1 | 4758.7 | 636.7 | 0.05285[0.522994 | 0.17144| 321.3 | 845.7 | 1.06 | 3.87 | 235 | 25.49
Sroub M10-3 | 32817.5 | 11255 | 4830.7 | 627.5 | 0.05285 [ 0.522994 | 0.17144| 316.7 | 8335 | 1.08 [ 429 | 215 | 27.88
SroubM10-4 | 32654.9 | 826.1 | 4855.1 | 624.4 |0.052850.522994 | 0.17144| 315.1 | 829.4 | 1.09 | 588 | 158 | 37.98
SroubM10-5 | 32743.2 | 635.6 | 4841.8 | 626.1 |0.052850.522994 | 0.17144| 316.0 | 831.6 | 1.08 | 762 | 122 | 4937
SroubM10-6 | 32841.2 | 763.0 | 4827.1 | 628.0 |0.052850.522994 | 0.17144| 316.9 | 834.1 | 1.08 | 633 | 146 | 4112
Sroub M10-7 | 32708.0 | 1325.4 | 4847.1 | 625.4 |0.05285|0.522994 | 0.17144| 315.7 | 830.7 | 1.08 | 3.66 | 253 | 23.67
SroubM10-8 | 33066.0 | 2233.3 | 4793.4 | 632.3 |0.05285 [ 0.522994 | 0.17144| 319.1 | 839.8 | 1.07 | 215 | 42.7 | 14.05
SroubM10-9 | 33056.6 | 1470.7 | 4794.8 | 632.1 | 0.05285 [ 0.522994 | 0.17144| 319.0 | 839.6 | 1.07 | 326 | 281 | 21.34
Sroub M10-10 | 32796.3 | 469.6 | 4833.9 | 627.1 |0.05285|0.522994 | 0.17144| 316.5 | 833.0 | 1.08 | 10.29 | 9.0 | 66.82
SroubM10-11 | 32750.4 | 877.5 | 4840.7 | 626.2 |0.05285|0.522994 | 0.17144| 316.1 | 831.8 | 1.08 | 552 | 168 | 35.76
Sroub M10-12 | 32915.2 | 2277.0 | 4816.0 | 629.4 |0.05285|0.522994 | 0.17144| 317.7 | 836.0 | 1.08 | 2.12 | 435 | 13.78
Sroub M10-13 | 33051.9 | 3147.6 | 4795.5 | 632.0 [0.05285|0.522994 | 0.17144| 319.0 | 839.4 | 1.07 | 1.52 | 60.2 | 9.97
Sroub M10-14 | 32752.0 | 2595.5 | 4840.5 | 626.3 |0.05285|0.522994 | 0.17144| 316.1 | 831.8 | 1.08 | 1.86 | 49.6 | 12.09

Legenda:

M, ... utahovaci moment

Fo .. osova sila na Sroubu (v¢. pfedpéti)
Fy ... normalna sila k ose Sroubu

Re.. mezkluzu

Rm.. mezpevnosti

S ... stoupani zavitu

d; .. stifedni primér zavitu

H; ... nosna vyska zavitu

d; ... maly pramér Sroubu

Y. uhel stoupani zavitu

Bn . vrcholovy thel zavitu v normalném fezu
@'... treciuhel v normalném fezu

C; ... normalné napéti

T.. smykové napéti v zavitu

o ... redukované napéti podle teorie HMH
T ... smykové napéti v dfiku

k (o,) ... bezpeénost sroubu viéi mezi kluzu v tahu

k (t;) ... mira bezpecnostiz podminky ustfizeni Sroubl
Fr.. tfeci sila zavitového spoje (1 stfizna plocha)
n.. bezpecnost spoje proti smyku
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UzZité vztahy:

S
Y = CU"Ctg (ﬁ)
2

% = arctg [cosy.tg (g)],kde B = 60 ° je vrcholovy thel zavitu

@' = arctg <%>, kde f = 0.15 je soucinitel tfeni v zavitu
Ccos(——
2

Fo

d;
i3

O-t:

~ d
E.tgy+9). 5

d;
™16

T =
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